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L ) 1+ 3cos2^ X- ^

4 2x
з dx -9.  ̂ sin2 (2jc— 1) dx.  <0- J tg
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2- §. Аникмас интегралда узгарувчини алмаштириш.
Булаклаб интеграллаш

6.2.1. Аникмас интегралда узгарувчини алмаштириш куйида­
гича амалга оширилади:

а) х =  ц> ( i ), бунда ф ( t ) — янги узгарувчи Гнинг дифференциал- 
ланувчи функцияси булсин. Бу холда узгарувчини алмаштириш 
формуласи ушбу куринишга эга:

\ f ( x ) d x  =  ] f ( < p ( t ) W ( t ) d t ;

б) W ( x ) = t ,  бунда t — янги узгарувчи. Бу холда узгарувчини 
алмаштириш формуласи ушбу куринишга эга:

\ f ( $ ( x ) W ( x ) d x  =  ^ f ( t )  dt.

Иккала холда хам интеграллашдан кейин узгарувчи х  га 
кайтиш керак.

1- м и с о л .   ̂ д / а 2— х 2dx  аникмас интегрални топинг.

Е ч и ш .  x =  asin /  десак, dx =  acos td t  булади ва аникмас 
интеграл ушбу куринишни олади:

 ̂ дj  а 2— х 2 dx  =   ̂ д/ a 2— a 2sin2/ •acos td t  =

=   ̂ д / a 2-co s2t •acos td t  =  a 2  ̂ - ~b ôs2/d t  =

S —Y  5 cos =  +   ̂ cos2 td t  =  
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Н г / +  Т " Т  \ ™ & t d ( 2 t )  =  ^ t  +  ̂ s i n 2 t  +  C.
Энди

/ =  arc sin— ва sin2 / =  2sin/cos/ =a

-  2sin/ д/ 1 — sin2/ = 2 -- -̂ — V

тенгликлардан фойдаланиб эски узгарувчи х га кайтамиз:

„2

W ° 2 -х dx =  -—arc sin——H— д /l — + С  =  
а 1 4 а Y  а

а . X . X I 2 2 I=  — arc sin— | — д /Q x -j-C.
2 а  1 2

2- м и с о л. Аникмас интегрални топинг:

У ^  +  а2
х2

dx

Е ч и ш .  x =  a tg /  деб белгиласак, d x - 

та олиб аникмас интегрални топамиз:

adt

cos2/
булади. Буни х,исоб-

adtГ V ^  +  a2 . _  Г V a 2tg2/ +  а:

J x2 '  a V <  — 2cos t

-s V i + t g 2̂
sin2/

- s cos / +  sin /
o

sin /-cos/
dt

— f dt — 
J sin2/-cos/

J sin / j

d t _
cost

_  Г d(sin/) Г 

J sin2/ ^  J
dt

cost sin/
-In

cost ■tg/ + £ =

Д/Ч X2  . X

J  "'""a +  c=

~\J a2+  x? -In +  C.

3- м и с о л. Аникмас интегрални топинг:

г dx
xtJ 2jc —9 

197

www.ziyouz.com kutubxonasi



Е ч и ш .  Илдиз остидаги ифодани t2 билан белгиласак, 
Г 2 х - 9  =  / 2; t =  - \ j 2 x - 9  ; |

5 * у 2 * - 9 ~ |  jc =  - ^ ( / 2- f - 9 ) ; d x  — td t  J

f  tdt  Г d t  2 . t . „
=  -------------= 2 \ - — ^ -= T arc t g - + C  =

4- (<2 +  9)-t  +

2 , л]2х — 9 „
= т агс ‘e V - + c '

4- м и с о л. Аникмас интегрални топинг:
Г dx

(JC+1) V *2 + * —1

1Е ч и ш .  t = — j-j- янги узгарувчини киритамиз:
1

( * + 1) "\/jc2 +  лг — 1

' = Т + г  x = ~t 1; 

d x =  — \г d t

di
г

ф - ' М -
1 — 1 

d

dt

V 1 — 2/ +  /2 +  < - 2/2

С и  Г ~ ( '+ т )

Y R ' + T I

t + -
1

.2 a r c c o s - v T c =

=  arc cos 2/+1
V5 ■C =  arc cos * + i + 1

V 5

2

-C =

=  arc c o s — ------ |-C.
V5(-c+D-

6.2 .2. Булаклаб интеграллаш усули

J udv  =  uv  — J vdu

формулага асосланади, бунда и ва и — х нинг интегралланувчи 
функциялари.

Бу усул хар хил синфдаги функциялар купайтмаларини 
интеграллашда фойдаланилади:

\ Р п (x ) e axd x , (x)cosaxdx,  ]Р„ (x)s'maxdx,

J Р п (х)  arc tg* dx,  j Рп (*) arc sin xdx,
(x)cosx dx, \ P n (x) \nxdx.
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Дастлабки учта интегралда и учун Р п(х) купхад кабул 
килинади, охирги туртта интегралда эса и учун arctgx, arc sinx, 
arc cosx, lnx кабул килинади.

Баъзи холларда булаклаб интеграллаш формуласини бир неча 
марта куллаш зарур булади. .

5- м и с о л. J x e ~ bxdx  ни топинг.
Е ч и ш .  и = х  ва d v  =  e ~ 5xdx  деб оламиз, у холда

и ни топишда интеграллаш доимийсини хар доим нолга тенг деб 
Хисоблаш мумкин.

6- м и с о л. J arc tg  xdx  ни топинг.
Е ч и ш .  и =  arc tgx  деб оламиз, у холда

7 - м и с о л .  $(х2 +  1 )co sx dx  интегрални топинг.
Е ч и ш .  Бу мисолда булаклаб интеграллаш формуласини икки 

марта куллашга тугри келади.

8 - м и с о л .  Аникмас интегрални хисобланг:

^eaJtcos pxdx.

Е ч и ш .  Бу интегрални икки марта булаклаб интеграллаймиз.

и — х, du =  dx,

d v  =  e bxd x , v = = ^ e  5xd x = — -̂e 5x

— x - a r c

 ̂ arc t g x d x =
i

f x с
•arc t g * - y ^

= x - a r c t g x — ^-ln 11 + x 2| + C .

— (x2+ 1 )sinx — 2 ( — x - c o s x +  Jcosxdx) =  

=  (x2+  l)s in x  +  2xcosx — 2sinx +  C =  

= 2 x c o s x - f - (x 2 — 1) sinx +  C.
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= - i -e a*. sinfbt:— j   ̂ e axs \n$xdx  —

( u =  e ax, du  =  a - e axdx  )

j  d v  =  s\n$xdx,  v = — j^cos|3x j

=  -^eax- sin|3x— j  ^— j ^ “* c o s p x + ^ ^  e axc o s f ix d x ^ =

==——- (Psin6x +  a c o s 6x ) ------- \  e axcosfixdx.
p2 p2 J

Бунда

/ =   ̂ eaXcosfixdx  

деб ушбу тенгликка эга буламиз:

еах а 2
/  =  ^ - ( P s i n 8x +  occospx)------- I .

Р Р

Бу тенгламани /  га нисбатан ечсак,
S ax

eaxcospx<ix =  ̂ r ---- - (psinpx-f-acospx) +  С.
ar +  P

2- дарсхона топшириги 

Аникмас интегралларни топинг:

L  Ж:  f ( * + l ) T — 3 ( * + l ) ^ + 3 1 n | l + ^ / F f T
1 +  y x -f  1 Y

Г х - Г х '  ' " ' 5-Г б + ^ ;

+  6ху + 61п  | ^ / х -  I | + C .

3. ( ----- r = -  Ж : С -----V ^ L + i

4. j  X̂ x .  Ж : С -----V * - *
.2

— arc s in xx2

5- S 'Ж: с-'"1т^+т+Лет
6. ( x- arc tgxdx ж . A ± L aTCt g x ~ + C .

J 2 ^
-  Г x d x

J T i i iV  Ж : С —x -c tg x  +  ln |s in x | .
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